SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Estadistica Inferencial II
Clave de la asignatura: | GEG-0908

SATCA!': |3-3-6

Carrera: | Ingenieria en Gestion Empresarial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Gestion Empresarial la capacidad de realizar analisis de
regresion simple y multiple, andlisis de serie de tiempo y disefio de experimentos en los diferentes
ambitos del quehacer empresarial. Se ha hecho una mencién especial en el desarrollo de experimentos
aplicados a la industria que permitirdn mejorar la calidad de los productos y procesos. Muy importante
sera el poder identificar los diferentes factores que podrian resultar relevantes en el desarrollo de
nuevos productos y de nuevas tecnologias; asi como la importancia que tiene el andlisis de regresion en
identificar las variables explicitarias para estimar las variables dependientes.

Intencion didactica

En el primer tema se abordan los subtemas de regresion lineal simple y correlacion tomando en cuenta
subtemas como supuestos, determinacion de la ecuacion de regresion lineal, medidas de variacion,
calculo de coeficientes de correlacion, andlisis residual, asi como inferencias acerca de la pendiente
donde se recomienda el uso de paquetes estadisticos.

A continuacion, se analizaran conceptos de regresion lineal multiple y correlacién tomando como base
el modelo de regresion lineal multiple, estimacion de la ecuacidon, matriz de varianza y covarianza,
pruebas de hipdtesis para los coeficientes de regresion asi como la correlacion lineal multiple,
buscando practica y ejercicios de aplicacion.

Como tercer tema se completa la informacion con subtemas como: analisis de series de tiempo,
componentes, analisis de los métodos de minimos cuadrados, promedios modviles y suavizacion
exponencial, posteriormente se realizaran analisis de tendencias no lineales, variacion estacional y se
buscaran ejemplos practicos de aplicacion.

En secuencia con el temario, se conceptualiza el disefio de experimentos de un factor, su metodologia,
atendiendo a la naturaleza experimental de si es un modelo balanceado o no, de efectos fijos o no, con
datos perdidos o no; siendo conveniente respetar los supuestos estadisticos de aleatorizacion de la
prueba, normalidad en el comportamiento de los datos producto de sus mediciones respectivas y
descomponer la varianza total en la varianza entre tratamientos, comparandola contra la varianza de los
tratamientos, para asi ponderar la inferencia de la significatividad del tratamiento que se sujeta a la
variable de decision. La funcion de densidad de probabilidad (fdp), que aplica a esta metodologia
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estadistica, es la distribucion de Fisher.

El ultimo tema presenta la metodologia del Disenio de Experimentos por Bloques, en donde se aumenta
la precision de lo investigado, ya que aumenta la variabilidad por el bloqueo. También se presentan dos
variantes mas, como son los disefios de Cuadrados Latinos y Cuadrados Grecolatinos, que son modelos
aun mas refinados en su significatividad inferencial.

El enfoque sugerido para la asignatura propone el uso de software estadistico a lo largo del curso, asi
mismo, que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion,
tales como: identificacion, manejo de variables, control de variables y datos relevantes; planteamiento
de hipotesis, trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion,
analisis y sintesis, con la intencion de generar una actividad intelectual compleja; por esta razon, varias
de las actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento tedrico de los
temas, de manera que no sean una mera corroboraciéon de lo visto previamente en clase, sino una
oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es
conveniente que el docente busque solo guiar a sus estudiantes, para que ellos hagan la eleccion de las
variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que no planifique todo el docente por
ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como
actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las
observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se
acostumbre a reconocer los fendémenos fisicos, quimicos, sociales, financieros, compra-venta de bienes
y servicios, de produccion, monetarios, politica fiscal, aduanas, aranceles, control estadistico de la
calidad, seguros en su alrededor y no solo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios
distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales. En las actividades de aprendizaje
sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos a partir de experiencias
concretas: se busca que el estudiante tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a
través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion de
problemas se hard después de este proceso. Esta resolucion de problemas no se especifica en la
descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de cualquier curso. Pero se sugiere que
se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes, de manera que el estudiante se ejercite en la
identificacion de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia. Es necesario que el docente ponga atenciéon y cuidado en
estos aspectos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Participantes Evento

Lugar y fecha de
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elaboracion o revision

Instituto Tecnoldgico de
San Luis Potosi del 30 de
marzo de 2009 al 3 de abril
de 2009

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:

Acapulco, Aguascalientes,
Altamira, Apizaco, Boca
del Rio, Campeche,
Cananea, Celaya, Cerro

Azul, Chetumal, Chihuahua
II, Ciudad Cuauhtémoc,
Ciudad Jiménez, Ciudad
Juarez, Ciudad Valles,
Colima, Comitan,
Cuautitlan Izcalli, Cuautla,
Delicias, Durango, El Llano
Aguascalientes, Fresnillo,
Hermosillo, Huatabampo,
Irapuato, Iztapalapa, La
Laguna, La Paz, Léazaro
Cardenas, Leo6n, Linares,
Macuspana, Martinez de La
Torre, Matehuala, M¢érida,
Minatitlan, Morelia,
Mulegé, Naranjos, Nogales,
Nuevo Laredo, Nuevo
Le6n, Orizaba, Pabellon de
Arteaga, Pachuca, Parral,
Pinotepa, Progreso,
Querétaro, Saltillo, San
Juan del Rio, San Luis
Potosi, San Luis Potosi
Capital, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlalnepantla,
Tlaxiaco, Toluca,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Reunién Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo y Formacion
de Competencias Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en Gestion
Empresarial.

Instituto Tecnoldgico de
Puebla del 8 al 12 de junio
de 2009

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Boca del Rio, Chetumal,
Ciudad Cuauhtémoc,
Ciudad Juarez, Cuautla,
Durango, El Llano
Aguascalientes, Fresnillo,
La Laguna, Macuspana,
M¢érida, Naranjos, Nuevo

Reunion Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo y Formacion
de Competencias Profesionales de las

Carreras de Ingenieria en Gestion
Empresarial, Ingenieria en Logistica,
Ingenieria  en  Nanotecnologia y

Asignaturas Comunes.

©TecNM mayo 2016

Pégina | 3




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

EDUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DI

Laredo, Querétaro, San Luis
Potosi, Tepic, Tlaxiaco,
Toluca y Zacatepec.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:

Acapulco, Aguascalientes,

Alvarado, Cajeme, Cd. . . L

Acufia, Cd. Madero, Cd. Reunién  Nacional de Seguimiento

Cuauhtémoc. Cd. Valles. | Curricular  de  los  Programas en
Instituto Tecnoldgico de la Celaya, Chétumal, Iguala: Competencias  Profesionales de las
Nuevo Leon del 10 al 13 de | 141144 Minatitlan. | Carreras de Ingenieria Gestion

septiembre de 2012. Mﬁzqui’z, Nogales, NueV(; Empresarial, Ingenieria en

Casas Grandes. Nuevo | Administracion, Contador Publico 'y

Laredo, Nuevc’) Leon, Licenciatura en Administracion.

Pabellon  de  Arteaga,

Querétaro, Tepic, Tijuana,

Tlahuac 11, Toluca,

Villahermosa.

Representantes de  los

Institutos Tecnolodgicos de:
Reunion de Seguimiento Curricular de los

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Agua Prieta, Bahia de
Banderas, Cd. Cuauhtémoc,
Cerro Azul, Chetumal,
Chihuahua, Parral, San Luis
Potosi, Valle de Morelia.

Programas Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas Comunes del
SNIT.

4. Competencias a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura

Utiliza las herramientas necesarias para establecer relaciones lineales entre dos o mas variables
explicatorias y las dependientes, asi como la aplicacion del disefio de experimentos industriales e
identificacion de las variables o factores para mejorar la calidad de los productos y procesos, y utiliza
los diferentes métodos de regresion en el estudio de series de tiempo para predecir el comportamiento
de variables econdmicas y de ingenieria.

5. Competencias previas

Aplica los conceptos de la teoria de la probabilidad y estadistica para organizar, clasificar, analizar e
interpretar datos para la toma decisiones en aplicaciones de gestion empresarial.

6. Temario
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No.

Temas

Subtemas

1.

Regresion lineal simple y correlacion

1.1 Modelo de regresion simple.

1.2 Supuestos.

1.3 Determinacion de la ecuacion de regresion.
1.4 Medidas de variacion.

1.5 Calculo de los coeficientes de correlacion y de
determinacion.

1.6 Anélisis residual.

1.7 Inferencias acerca de la pendiente.

1.8 Aplicaciones

Regresion
correlacion.

lineal

multiple

y

2.1 Modelo de regresion multiple. Estimacion de la
ecuacion de regresion multiple.

2.2 Matriz de varianza-covarianza.

2.3 Pruebas de hipoétesis para los coeficientes de
regresion.

2.4 Correlacion lineal multiple.

Aplicaciones

Analisis de serie de tiempo

3.1 Componentes de una serie de tiempo.
3.2 Método de minimos cuadrados.

3.3 M¢étodos de promedios moviles.

3.4 Métodos de suavizacion exponencial.
3.5 Tendencias no lineales.

3.6 Variacion estacional.

3.7 Aplicaciones.

Diseflo experimental para un factor

4.1 Introduccion, conceptualizacion, importancia y
alcances del disefo experimental en el ambito
empresarial.

4.2 Clasificacion de los disefios experimentales.

4.3 Nomenclatura y simbologia en el disefio
experimental.

4.4 Identificacion de los efectos de los disefios
experimentales.

4.5 La importancia de la aleatorizacion de los
especimenes de prueba.

4.6 Supuestos estadisticos en las pruebas
experimentales.

4.7 Prueba de Duncan.

4.8 Aplicaciones industriales.

Diseflo experimental con bloques al
azar y disefios factoriales.

5.1 Metodologia del disefio experimental de bloques al
azar.

5.2 Diseio de experimentos factoriales.

5.3 Disefio factorial 2¥.

5.4 Disefo de cuadrados latinos.

5.5 Disefio de cuadrados grecolatinos.

5.6 Aplicaciones

©TecNM mayo 2016

Pégina | 5




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

EDUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DI

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Regresion lineal simple y correlacion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Identificar las variables dependientes e independientes
Aplica, desarrolla y analiza las técnicas de | para el andlisis de regresion.
regresion  lineal simple para hacer

predicciones de sucesos futuros en el ramo
empresarial.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis, capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas, capacidad de
investigacion, capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Ajustar un modelo de regresion lineal que relacione una
variable independiente (controlable) y una variable
dependiente (no controlable).

Analizar graficas que permitan entender la relacion
existente entre las variables en consideracion.

Utilizar el andlisis de regresion simple para estimar la
relacion entre las variables.

Utilizar el coeficiente de correlacion para medir el grado
de relacion lineal entre las variables.

Obtener el coeficiente de determinacion para medir la
fuerza de relacion entre las dos variables.

Interpretar los coeficientes de regresion.

Desarrollar inferencias estadisticas para los coeficientes
de regresion.

Tema 2. Regresion lineal multiple y correlacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Estima el valor de una variable dependiente
desconocida  utilizando  técnicas  de
regresion con dos a mas variables
explicativas (independientes) para construir
modelos predictivos en situaciones de
decisiones empresariales.

Genéricas:

Identificar la variable dependiente y las independientes.
Desarrollar un modelo de regresion multiple.

Analizar graficos de las variables independientes entre si
y los gréaficos de variable dependiente con cada una de

las independientes.

Utilizar el anélisis de regresion multiple para estimar la
relacion entre las variables.
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Capacidad de abstraccion, andlisis y

sintesis, capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas, capacidad de
investigacion, capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Determinar el coeficiente de correlacion multiple.
Determinar el coeficiente de determinacion multiple.
Determinar el coeficiente de determinacion ajustado.
Determinar la matriz de covarianza.

Interpretar los coeficientes de regresion multiple.

Tema 3. Analisis de series de tiempo

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Utilizar las técnicas para estimar y predecir la tendencia
Utiliza las diferentes técnicas de andlisis de | de una serie de tiempo.
series de tiempo para estimar el

comportamiento de las variables a través del
tiempo, calculados con base en tendencias,
fluctuaciones ciclicas, variaciones
estacionales y variaciones irregulares (al
azar) para pronosticar modelos econémicos
e industriales.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis, capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas, capacidad de
investigacion, capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Utilizar la ecuacion de minimos cuadrados que permita
predecir el comportamiento de la variable dependiente.

Pronosticar modelos econdémicos e industriales por el
método de promedios moviles.

Utilizar las técnicas de suavizacion exponencial como
método de pronostico.

Utilizar los prondsticos basados en factores de tendencia
y estacionales para calcular indicadores.

Utilizar la técnica de variaciones ciclicas y estacionales
para realizar pronosticos.

Tema 4. Disefo

experimental para un factor.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Investiga el comportamiento de una variable
independiente (factor) en el desarrollo de
una variable de respuesta, para mejorar la
calidad de un proceso.

Genéricas:
Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis, capacidad para identificar, plantear

Inducir el desarrollo de experimentos estadisticos y su
importancia.

Mejorar la calidad de los procesos identificando el factor
que se considera relevante.

Aprender los diferentes modelos de experimentacion de
un solo factor.
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y resolver problemas, capacidad de
investigacion, capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Desarrollar pruebas para identificar los mejores
tratamientos del factor.

Revisar los supuestos de normalidad.

Inducir a la comprension del muestreo aleatorio en el
desarrollo de las pruebas experimentales.

Identificar los tipos de errores presentes en un disefo
experimental.

Elaborar disefios experimentales en la industria.

Tema 5. Disefio experimental con bloques al azar y disefios factoriales

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica:

Investiga el comportamiento de dos o mas
factores en una variable de respuesta que
permite mejorar la calidad de un proceso, y
estudia los diferentes bloques que podrian
afectar las respuestas para el desarrollo de
experimentos.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis, capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas, capacidad de
investigacion, capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica, capacidad de
aprender y actualizarse permanentemente.

Inducir a la practica experimental utilizando varios
factores.

Resaltar la importancia del empleo de bloques al azar en
el desarrollo de los experimentos.

Analizar diferentes tipos de modelos factoriales.

Determinar las condiciones Optimas de operacion en el
desarrollo de experimentos industriales.

Aplicar las con
bloques.

metodologias para experimentos

Aplicar disefios experimentales usando bloques al azar.
Aplicar las metodologias para disefios factoriales.

Desarrollar aplicaciones industriales.

8. Practicas

e Resolver problemas de analisis de regresion simple.

e Resolver problemas de andlisis de regresion multiple.

e Realizar investigaciones de serie de tiempo.
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e Realizar investigacion sobre disefios experimentales en problemas de aplicacion industrial.
e Desarrollar trabajo de campo para la aplicacion de los diferentes disefios experimentales.

e Desarrollar investigaciones y proyectos para la solucion de problemas relacionados con la
administracion, utilizando herramientas estadisticas.

e Asociar un comportamiento de variables con una representacion grafica y una representacion
analitica.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial, social
o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar
los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los estudiantes
con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o construccion del modelo
propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempeiio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estara
promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Instrumentos:

Mapa conceptual
Mapa mental
Cuadro comparativo
Reporte de practicas
Casos practicos
Ejercicios practicos

YVVVVVYY
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Herramienta

Rubricas

Lista de cotejo

Lista de observacion
Pruebas objetivas
Pruebas mixtas

YVVYVYVYV

Todas las evidencias deberan integrarse en un portafolio electrénico.

11. Fuentes de informacion
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